Лабораторная работа № 7
Тема:  Временные ряды и прогнозирование

Цель: изучить способ построения временного ряда, метод нахождения уравнения аналитической зависимости.  

Исходные данные:

По Костанайской области за период с 1996 по 2006 гг. имеются данные по среднегодовой численности населения. 

Таблица 8.1. Среднегодовая численность населения 
                                                    тысяч человек

	Годы 
	Все население

	
	

	1996
	1146,2

	1997
	1104,7

	1998
	1048,5

	1999
	1004,6

	2000
	974,0

	2001
	947,5

	2002
	927,6

	 2003
	916,5

	2004
	910,4

	2005
	905,3

	2006
	901,7


Требуется:

1. Определить общую тенденцию  развития на основе графического изображения.

2. Произвести аналитическое выравнивание временного ряда.   

Решение:

1. Отобразим в прямоугольной системе координат временной ряд
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Рис. 8.1. Графическое изображение ряда

По графику видно, что для изучаемого периода времени (1996-2006 гг.) уравнение прямой достаточно полно отображает общую тенденцию развития изучаемого явления.

2.  Для аналитического выравнивания временного ряда по прямой используем уравнение:
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Рассмотрим нахождение параметров линейного и экспоненциального трендов, для этого:

1. Запустите  Microsoft Excel
2. Внесите исходные данные так, как показано на рис 8.2 
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Рис 8.2 Исходные данные

3. Для определения параметров линейного тренда по методу наименьших квадратов используем статистическую функцию ЛИНЕЙН. 

4. В любом месте рабочего листа выделите область пустых ячеек размером 1 на 2 (1 строка, 2 столбца). Активизируйте мастер функций. В окне Категория выберите Статистические, в окне Функция – ЛИНЕЙН. Щелкните по кнопке ОК. Заполните аргументы функции (рис.8.3.) 
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Рис. 8.3. Диалоговое окно «Аргументы функции»

Щелкните ОК. В левой  верхней ячейке выделенной области появится первый элемент итоговой таблицы. Чтобы раскрыть всю таблицу, нажмите на клавишу «F2», а затем – комбинацию клавиш «CTRL»+ «SHIFT»+ «ENTER». 

Результат вычисления функции ЛИНЕЙН представлен на рис.8.4:
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Рис. 8.4. Параметры линейного тренда

5. Запишем уравнение линейного тренда, используя данные рис.8.4: 

Yt=49313.9-24.15t
6. Построим графики линейной и экспоненциальной функций:

- Активизируйте Мастер диаграмм

- В окне Тип выберите График; вид графика – с Маркерами

- Выполняя последовательно все шаги, поместите готовую диаграмму на имеющемся листе

- Выделите область построения диаграммы; в главном меню выберите Диаграмма/Добавить линию тренда

- В появившемся диалоговом окне выберите вид линии тренда и задайте соответствующие параметры

- На вкладке Параметры установите флажки на «показывать уравнение регрессии на диаграмме», «поместить на диаграмму величину достоверности аппроксимации»

- Нажать ОК. 
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Рис. 8.5 Линейный тренд

7. Исходя из графика линейного тренда уравнение линейного тренда примет вид: Yt=1125,6-24.15t, значение коэффициента детерминации 0,8805.  

8. По уравнению линейного тренда значение параметра b отрицательное, следовательно численность населения области в период с 1996 по 2006 гг сокращалась в среднем на 24,15 тыс.чел. в год. 

_1322745320.unknown

